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1. TYCY EMTHUXAHBIHBIH MAKCATBI

Tycy €MTHXaHBIHBIH Makcarbl — HOKTOPaHTypara TYCYINiHIH TEOPHSIBIK JKOHE
TPaKTHKAJIBIK JaspIIBIK JeHreiiid aHbIKTay, COHJaH-aK OHbIH GiniMiHiH, iCKepMiriHiH XoHe
J[FIBUIaPBIHBIE Aaspiay GareThl GOMBIHINA OKBITY TalalTaphlHa colikecTirin Oarajay.

®unocodust pokroper (PhD) Gimim Gepy Garzapiamackl OOHBIHIIA JOKTOpAHTYpara
TyCy eMTUXaHBI Kesleci OoIiMAepISH TYPajsL:

1. eMTHXaH KOMUCCHSCHI XKYPri3eTiH TAlalKepMEH dHIIMeleCy;

2. Ginim Gepy GarzapiaManapsl TOOBIHBIH Geiiini OoiibIHIIA EMTHXAH CypaKTapbIHa yKayarl
epy;

3. KOCIOPHIHHAH HEMece YilBIMHAH OePUIreH YChIHbIM XaTThIH OomyEl.

2. TYCY EMTHXAHBIH OTKI3Y ®OPMATBI MEH PETJIAMEHTI

TyCy eMTHXaHBIHBIH Y3aKTEFE — 2 caraT 30 MUHYT. Ocpl yaKpIT iHIIHJE Talankep
oHriMenecyieH eTelli XoHE 3 CypaKraH TYpPaThIH SJEKTPOHIBIK EMTHXAH OuseTiHe Xayarl
Gepeni. EMTHXaH CypakTapbHBIH Ti30eci Ke3neHCoK TOPTINMEH KaJIBINTacTHIpEUIAIEL TyCy
eMTHXAHB! GOHBIHIA eH xoraps 6amt — 80 Gamt. OHbIH imiHxe:OiTiM Gepy Oaraapiamajapsl
TOGBIHBIH Gelini GoiipHmTa eMTHXaH — S0 6asuT; SHriMernecy — 30 Bamn.

3. BAFAJIAY TYPJIEPI MEH KPUTEPUIJIEPI

3.1 DJIeKTPOHABIK EMTHXAH OHJIETIHIH CYPAKTAPBLIHA GepisreH kayanTapabl
Garanay KpuTepHiiiepi

Binim Gepy Oarmapnamanapbl TOOBIHBIH Oeiiiti OOMBIHIIA EMTHXaH 3 cypaxrap
GrorbHaH Typansl. OHBIH iminge: 1-cypak — TeOpHsUIBIK GLTIMHIK JieHreiii MeH JXy#enimiria
aHBIKTAayFa GarsITTAIFaH; 2-Cypak — (QYHKIMOHAIABIK KY3BIPETTEp/iH KaJblTacy JeHTeHiH
alfKBIHIAYFA APHATFAH; 3-CYpaK — KyHeniK Ky3bpeTTepiH KaJbIITacy JIEHIreiiH aHBIKTayFa
GarsrrTarad. EMTrxaH GolbiHma e KoFapbl 6au1 — 50 Gaiur. SNeKTPOHIBIK eMTHXaH Oueri
3 cypakTaH Typaibl.

Bogsesip CypaKThIH CHIIATHI Bann cansel
1-cypak TeopHsAIBIK — TEOPHAIBIK 6imiMHIH JeHreili MeH 10
JKYHEIiriH aHbIKTaHIbI.
2-cypax, IpakTuxanslk — (QyHKIHOHAJIBIK KY3bIPETTePIiH 20
KasnplnTacy JeHreifin (moHJik canana smicremenepai,
TeXHONOTHAIap MEH Tociaepai KoJjjaHa OLyiH)
AHBIKTAUIEI.
3-cypak 3epTTeneTiH MOHIK CalaHbl XKyHer TyCiHy IEeHIeHiH, 20
COHIaif-aK  3eprrey  oicHaMachl  CajlaChIHIArbl
MaMaHJaHABIpEUIFaH OimiMal (KyHemik Ky3bIpeTTepii)
aHBIKTaH bl
bapJbirel 50

JeKTPOHABIK eMTHXAH OHJICTIHIN CYpAKTapbIHA Gepiaren skayanTapanl 6arasnay
KpuTepHiiiepi:



Cypak baranay kpurepuiiiepi Rarth
1-cypak 3eprTeneTin MOHIK CANAHBIN HETi3ri yaepicrepi OolibiHiia 5
GiniMil KepceTe; CypaKTHIH Ma3MyHBIH TOJBIK 3pi TEpeH
anrasl.
TanKbLTAHBIT OTHIPFAH Mocelne OOMBIHINIA ©3 IiKipid 3
JIOTMKAJIBIK YKoHE 0ipisi TypAe JKeTKi3e/i.
YFBIMJIBIK-KATErOPHSABIK ~ anmaparTbl JKOHC  FhUIBIMH 2
TEPMHUHOJIOTHSIHBI MEHTEPIeH.
Bapabirbl 10
2-cypax TIoHmiK canajaFsl Mocelenepii Iuemryae —oicTepii, 7
ToCIIIEPi JKOHE TEXHOJOIHATIAPABI KOJIAAHAIbL.
TpaKTHKANBIK JAFAbUIApsl  HETisiHAe KyOBUILICTApIBL, 7
OKHMFamap MeH yJepicTep/i Joienjelit, CalbCTBIPaIbL,
sKIKTEH 11, KOPHITHIHIBI JKaCall, JKaJllbUIaiIb]
OpTypni aKmapar Ko3[EpiHCH aIbIHFAH aKNapaTThbl 6
TaJIJIaNIBL.
bapabirsl 20
3-cypak TeopHsanblK oHE NPAKTHKATIBIK a3ipyeMenepii, FBUIBIMU i
TYKBIPEIMIAMAIApPAbl HKOHE FhUIBIMHBIH Kasipri pamy
YpIiCTEpiH CHIHU TYPFBIIAH TAIJAHIb] JKOHE OaraJiaii bl
[lommik OuniMHiH Herisri Macenenepin TYCIHAIpyAe ¢
sTicHAMABIK, TACLIIEPi CHHTE3ASH/II.
Ypepicrepai, KyObUTbICTap MeH OKHMFalapipl —Tajlnay 6
GapbICBIHA ceOen-canapibiK GaiimaHBICTap/IB]
AHBIKTAaN b1
Bapabirsl 20
JKAJIIBI BAJLJX 50 6annos
3.2 Ourimenecyi 6arajnay KpuTepuiiiepi
Ne Kpurepuiisep Jleckpunropiap Bannpap
1. Yaxpaeme Tannanras 6iniv Gepy 6armapnamacs! GofipHma | 5
NOKTOpaHTypasia O1IiM ajtyfa )KOHE HAKThI
JKOFApBI OKY OPHBIHA TYCYre JETeH YIXKiH
Herizaeiiai. OKy/bl asKTaraHHAH KeHiHri kocion
JOHE TYJIFAIBIK aMy TEPCIICKTHBATAPEIH
Al KB TBI.
2 3eprreymiaiK Benrini 6ip moHAIK canana FRUIBIMU-3€PTTEY 10
KY3bIpeTTijliK KBI3METIH JKY3€re achIpyFa KaKeTTi 3epTTey ik
JaFBLIAp MEH TOXKipHOeHI MEHrepreHIirii
KepceTesi.
3. KpeaTHBTiLIiK OiinayablH CTaHJapTTaH ThIC CHIIATBIH, 10
npobaeManap MeH XKarlasTThIK TalChlpMaapsl
[Iely ieri MBFapMAaIIbLIBIK XKOHE Oanamabl
Tocinmepai KepceTesi.




4. KoMMyHHKATHBTIK O3 Ke3KapachlH KbICKa, HAKTbl, JOTHKAIBIK KJHE | 5
KY3BIPETTLIIK JIONIEINIL TYP/AE XKETKi3e anajibl, KOPbITBIH/IBI
JKacall, TY)KbIpsIMAp 1srapajst. Tingepai
MEHIepy ACHICHIH KOPCETE/Il.

En mxorapbl 62J11 caHbl 30

3.3 KocinopbinHaH HemMece YibIMHAH OepijieTiH YChIHBIM XaT

Beifinzik GarbIT OOMBIHIIA JOKTOPAHTYpaFa TYCY YIIiH KOCIIOPHIHHAH HEMECE
yiibIMHaH GepiieTiH YCHIHBIM XaT pecMH OaHKizie paciMeNyl THIC, HAKTHI aKIapaTThl
KAMTYHI JKoHE KOMITAHHSHBIH OKyFa JereH MYUIEJIIITIH pacTaybl KaXeT.

4. EMTUXAH MATEPUAJIJIAPBIHBIH MA3MYHbI
4.1 Tycy eMTHXAHbIHA WIFAPBLIATHIH 010KTAp GofibIHIIA fosTiMAePAIH MA3MYHBI

Binim Gepy Garmapnamanapbl —ToOnTapbl OOWBIHINA  IOKTOpaHTypara —TYCY
eMTHXaHJaphlHa apHAJFaH eMTHXaH Marepuanjgapbl, Oeilin OOHbIHINA EMTHXaH CYPaKTaphl
Ka3aK, OpbIC JKoHE aFBUILIBIH TITACPIHE 931pIIEHTeH.

EMTHXaH CypaKTaphblHBIH TakKpIpemTapsl Oimiv Oepy Oarmapiamanapel TOTTaphl
GoiibIHma KAPACTBIPHUFAH OKY JKOCHApJapsHBIH LMKIAepinjeri TamjanraH Oenimzepre
colikec kememi. D096 — «bailaHBIC XKoHe KOMMYHHKAUMSIIBIK TeXHOJOrusuiapy OiniM Gepy
6arnapnamanapbl TOOb1 OONBIHIA JaAbIHIATIFAH.

o ITon aTaysl

1 | OnrukaneK-TanmsIKTs Oaitnaneic xyiienepin (BOCII) sxobanay skoHe TEXHUKAIIBIK
naigaiagy
2 | MupoxoMMyHMKAIMSUIBIK TEXHOIOTHSIIAPIA MOIEb/ICY/IiH FhLIBIME HEri3aepi

3 | GSM cTanmapThIHBIH MOGHIB/II KeapHalbl TEXHOJIOTHSIIAPBI

4.2 Tycy eMTHXaHbIHA MILIFAPHLIATHIH 0I0KTAp Gofibinma GoimMaepIin Ma3MYHbI

Baoxk 1

1.1. TeneKoMMyHHKADHSIBIK JKyiieaepaeri eameyep

Herisri YFBIMZIAD MEH TEPMUHJCP. Onmey Typiaepi MeH omicTepi. Ommey
KypalIapbIHbIH JKIKTemyi. enmeynepmﬂ, GipTyTacTRIFEL. Kazipri TelneKoMMYHHKAIHsIaFbl
eJIIIeY TEXHOJIOTHsUIaPBIHbIH XKikTemyl. X yHeiK jxoHe IKCIITy aTalHAIbIK }xaﬁ,ummap Omuey
KaTemiKrepi JKOHE  ONIIeYy  HOTHIKENEpiH  OHJeY. )Kwemx KaTeJIiK. KaBIPI‘l
TeNEKOMMYHUKALANAFBI OJIIEY TEXHOJOTUsUIAaPBIHBIH KIKTEIyi. KepHey MEH TOK KYIIiH
emmey. CHrHAIIBIH (opMAchl MeH mapaMeTpiepin 3eprrey. Curnai CIIEKTPIH OJIIICY.

1.2. Kasipri Tej1eKoMMYHHKAUMSUIAP/ABIH 6/IIey TeXHOJIOTHsIapbl

Omuey }KyﬁeciHiH aKmapaTTeIK Mojeni. Bip perTik joHe Kem PeTTIK eIeyJep,
onapiplH KaTemiKTepi, eey HSTH}KGJIE:pIH pacimzey. BuTTIK KaTeliKTep KoHE OTIapIBIH
uQpiIbIK Tapary napame’rpncpme scepi. CHrHan crekTpid Tanjay. ey HOTHKECIHIH
MaTEMaTHKAIBIK KYTiMi, JUCIEPCHSCEL JKIHE OpTallia KBaJpAaTTRIK ayeITKybl. Kanama
eIIIeyJiep YKOHE OJIap/ABbIH KaTeJKTepl. Typa tey emec manaikreri emmeyinep. SDH, PDH
oJilley TeXHONOTHNAphL. Baitnanbic xKyHelepiHiH SKCITyaTallusIbIK OJILeyIepiHe apHayraH
onuey TexHuKachl Kepi mampipay ONTHKANbIK peduekToMeTpl. TammbIKTb-ONTHKAIBIK el



(BOJIIT) sxemimik TpakTiHiH Herisri mapamerpnepin emmey. WDM ylienepidid Tapary
napaMeTplIepiH eey dJicTepi MeH Kypaiiapsl

baok 2

2.1. DKRenepHMEHT TEOPHUSICHI MeH TeXHHKACLIHBIH JKa/Ilbl epexkesepi

POT (paanosnekTpoHuKa JKOHE TEIEKOMMYHHUKAIHIAP) CAlachIH/IArbl SKCIIEPHMEHT
TeopusAchiHa Kipicme. PDOT-Ta  9KCHEPUMEHTTI  JKOCHApiay[BIH  HETi3Ti  Ke3eHmepi.
DKCIEPUMEHTTIK JIEpeKTepli OHAey omicTepi. DKCIHEPUMCHTTIK 3€pTTey oiCHaMalapsi.
DNEKTPiK CHTHANJAP/BIH IapaMeTpiIepiH emley joHe Tangay. CHrHaIIapIbH KULIrT MeH
IEPHOJIBIH OJIIIEY/IiH SKCIIEPUMEHTTIK oJicTepl. AHTCHHATIAPMEH JKOHE PaJIMOTOIKBIHAAPIBIH
TapatybIMeH GalIaHBICTE 3KCIIEPUMEHTTED. PanvoXuisiK KyphUFBUIAPEIH JKCIEPHMEHTTIK
seprrey. CUrHangapabl MOIYJSIIUSIIAY JKOHE JEMOysIpsIay OOMBIHINA SKCIIEPHUMEHTTED.
CanzipIK OaiyiaHbIC JKYHEICPIH IKCIICPHMEHTTIK 3€PTTEY.

2.2. POT-Tarbl 3KCHEPHMEHTTIK JKYMbICTap

POT canaceliga MHKPOKOHTpPOJIIEPICPMEH 3KCIEPUMEHTTEp JXKoHe Oariapiamainay.
PauoKuisiK jKoHe MHKPOTOJIKBIH/BI COYJICICHAIPTIMTEep i SKCIIepUMEHTTIK 3epTTey. POT-Ta
CeHcopyiap MEH J[aTYHKTEPMEH JKCIIEPHMEHTTEp. OTe JKOFaphbl KHINIKTI KYPBUIFbUIAD MEH
ONTHKAILIK XKyiienepmen sxcniepumentrep. POT-1a 3arrap uarepreti (IoT) TeXHOMOTHsIAPBIH
KOJIaHy apKbuibl oxcrepumentrep. POT-ta Grokueiin TeXHOMOTHIAPEIH KOJIJaHy apKbUIbI
IKCIIEPHUMEHTTED.

baox 3

3.1 MoOu/bi sKyiiesepaiH TEXHOJOTHAJIapbl MEH CTAHAAPTTAPLI

Xamms! epexenep. Tapary apHackiHBIH KypsUIbIMABIK cytbacel. DWDM xyiienepin
Konnany. Axmapartel Oepyaid wudpibik omicrepi. Tapary kyiienepi MeH Kenminepin
xkobanayaarsl SKyHemik Tocinmiy Herizmepi. KaimbiHa KenTipiIMeHTIH 0OBEKTLIEPIIH
ceHiMaiTik kepceTkimrepi. Kannbina Kenripiietin 00beKTinepAiH CeHIMIIMIK KopceTKimTepi.
Onraiinanasipy ecebin Koro. Omnraiinanaelpy ogicrepi. Hopmanay karmparrapel. Herisri
appIKTamManap. LluQpiblK apHamap MeEH TPakKTiIepAiH JKYMBIC CamachIHBIH  HETrisri
HOpMaJIAHATBIH KepceTKimTepi. Dnektp kabenpnepi GoiibiHina NU(PILIK Tapary XKyHeciHin
(LIT2K) pereHepaudsibIK y4acKeCiHIH Y3BIHIBIFBIH €cenTey. TallbIKThI-ONTHKAIBIK Tapary
JKeTici yuackenepid ecenrey.

3.2 OMC xone MmoOuABLAI Oak/IanbIc KYiieaepi

CIIM  werisigmeri TANIBIKTH-ONTHKANBIK  OaifnmaHsic  kemiyepin  koOanay
epexmerikrepi. TexHMKamblK OSKCIUTyaTalMsi NPOIECIH YHBIMAACTHIPY. T[eXHUKAJIBIK
IKCIUTyaTaluusd jkeHe OacKapy xy#Henepin yiteimaacteipy. ACII sxone ITIHM LICII nanganany
Ke3iHJe JKeTeKII CTaHIUsUIAP/BIH TaralbIHIaIysl MEH 03apa apekerrecyi. Lludpneik Tapary
xyitenepin (LITOK) maiimanany kesinzeri emmeynep. Kammel epexenep. TakTUIK JKETUIK
CHHXPOHU3AIMS KYMEICHIHEIH pekumaepl. TCC xemicin Kypyaeid xkannbl Karunarrapsl. CLIA
sKeninepinmeri cuaxponnsanusd. Tokranm Kary koaGduuuentiHn MAUHMMH3auusIay OOHEBIHIIA
IITO xeseHiH oHraimauabipy. Llbrsigapasl MuHAME3anusuiay Ooipiama [1TO keseHin
onTainanapipy. CLIU TpakTinepinjeri Karenep napamerprepine apHajaraH SKCIUTYaTalusIbIK
nopmanap. 1T LICIT nacnoprray. CIIU LICII mactoprray. BOCII-CP macnoprray. JIALL
OHIIPICTIK KYKATTAMAHBI JKYPri3y iH JKaJlibl epeKeIepi.

4.3 Cypakrap rizbeci

1. PaguoTexHMKa, SNEKTPOHHKA JKOHE TEJICKOMMYHUKAIMA CajJlachlH/la KaHjai 3aMaHayd
FBUIBIMH JK9HE TEXHOJIOTHSUIBIK ChIH-KaTepiep 6ap?
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CismiH xocHapiaHFaH 3epTTeyiHi3/iH FHUIBIME JKAaHAIbIFBI HEAC JKOHE OJ1 KaHai
TIPAKTHKAIBIK MACEIeH] enryre MyMKinmik Gepesi?

TenekoMMYyHHKAIUSIBIK TEXHOIOTHANAPABIH JaMybIHA 9Cep eTeTiH QJeMIIK Herisri
ypaicrep KaHaai?

PaqHoTeXHHKATIBIK JKOHE TeIeKOMMYHUKAIUSUTBLIK Ky liesiepe skacan/ibl HHTEIUIEKT MEH
MAIIHHATLIK OKBITY TEXHONOTHSUIAPBIH eHri3y/KiH Gonamarsl Kanmai?

AxmapaTTel OGepy CAamachiH apTThIPY YIUiH KOJJAHBLIATHIH CAHIBIK CHCHAJJapAbI
eHJICY/IiH 3aMaHayH dAicTepi Kanman?

CHIMCBI3 KeJIiIep/iH CHEKTPAIIBIK JKOHe YHEPreTHKAIbIK THIMAUIIH apTTHIPY/IBH
KaHaait mepcnekTHBTI Tocingepi 6ap?

BarjapnaMaielk  aHblKranatbiH  paguo  (SDR) xone KeJUTIK  yHKIHsIap/sl
pupTyamusanasiay (NFV) TeXHONOTHAIAPbIHBIE apTEIKIIBIIBIKTAPEl MEH eKTeyIepi
KaHai?

Kasipri Gaiinaneic skeliTepine HHTe/UIEKTyal bl aHTCHHATBIK XKYiienep MCH MIMO
TEeXHOJIOTHAIAPBI KaH (ail MiHASTTEeP Il memeni?

PajMOSTIEKTPOHABIK  KyphUIFBLIADABIH ~ JKOFAphl  THIFBISJBIK  JKaF/IaifbiHza
MEKTPOMArHUTTIK yineciMaiNiriH Kanaii kKamTamacsI3 eTyre Gomae:?
TeneKOMMYHHKAIMAIBIK JKylienepae Keepriiepre TO3iMAUIIKTI apTTHIPYIbIH KaHaan
3aMaHayH dicTepi KOJIIaHbIIaAbI?

Kasipri GaiiaHsIC JKeJiJepiHie aKmapaTThK KayilCi3[iKTi KamTamachl3 €Ty YIIH
KaHail TeXHOIOTHsIap Haiilanassuias?

CryTHUKTIK Gali/IaHbIC JKYHEsepIiHIH IaMy IepCreKTHBAIAPEI JKIHE OTap/IbIH wepycTi
TeJIeKOMMYHUKAIHANBIK JKeJiepiMeH HHTeT palisChl KaH(ak?

TeTeKOMMY HUKAIHAIEIK XKYHeIepAi MOTEeNBIEY JKIHE TalIay Ke3iH/e KaHAaH FRUTbIMH
3eprTey dmicTepi eH THiM/i?

TenexoMMyHEKALHSUIBIK XKeIUICPAiH THIMALIIN MeH JKYMBIC camachlH Oaranay YLIiH
KaH/al KepceTKiITep KonaaHbIazbi?

Anteuis! 6ybiH (6G) Gaitnansic sKeJinepiHiH Herisri gaMy OarbITTapbl KaHIaH JKoHe
OJapIbl EHTi3y YIIiH KaH/1ail FEUIBIMH MiHICTTEP ey KaxeT?

Kayincis 6atinansic eninepid 1aMbITy1a KBaHTTHIK KOMMYHUKAIHIap MEH KBAHTTHIK
KpUNTOrpadUsHbIH OONaIIarsl KaH1ai?

PaMOTEXHUKATBIK JKOHE TEeNeKOMMYHMKAIMSUIBIK JKYyHenepi 3epTreyje KaHuau
3aMaHayH OargapiaMaiibik Kypaiiap MEeH MOJIeNbey HaKeTTepi KOJIIaHbLIa b1 ?
3arrap unrepueri (IoT), enepkocinTik 3artap nurepueri (IloT) xxaHe MHTEITEKTy N/BI
KeIiK XKyifenepi canachlHIarsl Kanaail 3epTTey GarbITTaphl ©3eKTi 6obin Tabbuiazsl?
Ci3/liH JOKTOPaHTYpAIBIK MUCCEPTALMAHBI OpPBIHIAYFa MaHbIHBIFBIHBI3bI KaH1ak
FHUTBIME YKAPUATAHBIMIAP, K00aIap HeMece 3epTTey HOTHIKENepi Jamesneiini?
Kasakcran Pecry6anKkachiHaa pagnoTEXHHKA, SJNCKTPOHHKA JKOHE TeIeKOMMY HHKAIIUS
callachIHBIH JaMy Oonamiarbi Kaiail Oaranaifcel3 jKoHE OTAH/IBIK FBUIBIM MCH KOFapEI
TEXHOJIOTHSUIBIK OHEPKICINT] 1aMBITyFa KaHail 3epTTeyep bIKIas eTe alajpl?
O3iH-031 YHBIMAACTHIPATHIH JKIHE 031H-031 6acKapaThIH TeIeKOMMYHHKALMAITBIK
xerinepai (SON) KypyIbiH Ka3ipri 3aMaHFbl TOCUIAEp] Kanaai?

TpaduKTiH apTys! JKarfaibIHIa ONTHKAIBIK JKIHE CHIMCHI3 OAHITAHbIC ApHATAPbIHBIH
OTKi3y KabijeTiH apTThIpy YINiH Kan/Aaii 9/(icTep MEH TEXHONOTHSTIAP KOJIIaHbLIabI?
Ieteporenmi sxeminepai (5G/6G, Wi-Fi, ciy THUKTIK XkaHe ONITHKAIBIK Keriep)
GipTyTac TeneKOMMYHHKAIMSIBIK HEQPaKypbUIbMEa GipikTipy AiH Kasipri 3aMaHFbl
Tocinepl KaHaai?

KypsUIFbLUIapABIH JKarai KoChUIy Bl JKaF JaHbIH/IA Gaitnanslc xeninepin MacmradTay
Ke3iHe Kanaaii Herisri Mocesiesiep TyBIH Il IbI JKaHe oJiap Kajaif mentiie/i?



25. TeneKOMMyHUMKAIMSIBIK JKyHenepai xobanay MeH NaiifanaHy Ke3iHge IHUQPIBIK
erisgep (Digital Twin) faMybIHBIH KaH/ail IEPCTIEKTHBTI GaFbITTaphl Oap?
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